Drenaz poziomy
ustroju niosacego
obiektu mostowego

Jozef Karda

gtéwny specjalista, Wydziat Mostow,
Departament Zarzadzania

Drogamii Mostami, GDDKIA

W artykule
opublikowanym
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miesiecznika
»Materiaty Budow-
lane” scharaktery-
zowatem pokroétce
wszystkie ele-
menty wchodzace
w skiad systemu
odwodnienia
ustrojow niosa-
cych obiektow
mostowych. Kazdy
z tych elementow
ma swoj udziat

w skutecznym

i niezawodnym
dziataniu catego
systemu, a jedno-
czesnie w réznym
stopniu decyduje
o trwatosci
poszczegoinych
czesci konstrukgiji
obiektu. Niniejszy
artykut przedsta-
wia analize rozwiag-
zan projektowych
zastosowanych
na réznych obiek-
tach mostowych
realizowanych

w Polsce, doty-
czacych jednego
z tych elementow
— drenazu.
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renaz poziomy wykonywany na obiektach mosto-

wych (ale takze na innych obiektach, np. parkingach
wielopoziomowych) ma za zadanie odprowadzenie z po-
ziomu hydroizolacji wody pojawiajacej sie pod warstwami
nawierzchniowymi, zaréwno pod nawierzchnig jezdni,
jak i pod kapami chodnikowymi. Jak wiemy, mostowe
nawierzchnie bitumiczne nie sg warstwami szczelnymi
dla wody. Mimo istniejgcych w nawierzchni spadkow
poprzecznych i podtuznych, dzieki ktérym zdecydowana
wiekszos¢ wody spadajacej na powierzchnie obiektu
w postaci opadu udaje sie szybko sprowadzi¢ do $ciekow
przykraweznikowych i do umieszczonych tam wpustow
mostowych, czes¢ tej wody przenika przez warstwy
nawierzchniowe i dociera do poziomu hydroizolacji
wykonanej na ptycie ustroju nosnego. Woda ta — podob-
nie jak po nawierzchni — sptywa po izolacji do linii ciekdw
znajdujacych sie w ptycie uksztattowanej tak samo jak
goérna ptaszczyzna nawierzchni. Na poziomie hydroizolacji
w linii cieku wbudowywane s specjalne wpusty zwane
sgczkami, ktore odprowadzajg wode pod konstrukcje
ptyty. Sqczki, w zaleznosci od pochylenia niwelety, a wiec i
scieku, instalowane sg w rozstawie co 3-5 m.

Saczki — budowa i rola

Standardowy sgczek stosowany obecnie w Polsce skfada

sie z trzech zasadniczych czesci:

- niskiego lejka z tworzywa sztucznego, osadzonego
w gornej ptaszczyznie ptyty i wprowadzonego do rurki;
lejek powinien by¢ wyposazony od spodu w specjalne
pionowe zebra, umozliwiajace oparcie go i zastabilizo-
wanie na zbrojeniu, oraz od gory w ptaski kotnierz ufa-
twiajacy szczelne potaczenie z powtoka hydroizolacyjng;

— sitka osadzonego zatrzaskowo w zagtebieniu w Srodko-
wej czesci lejka nad otworem wlotowym do rurki i ma-
jacego otwory umozliwiajgce wprowadzenie tam kon-
cowek drenu;

— rurki z tworzywa sztucznego o srednicy min. 50 mm,
przenikajacej pionowo przez konstrukcje ustroju niosa-
cego.

Spotykane sg tez inne konstrukcje petniagce role saczkdw,

np. ze stali czy zeliwa, ale nie zyskaty one szerszej aproba-

ty i obecnie praktycznie nie sg stosowane.

Warstwa hydroizolacji uktadana na ptycie musi by¢ doktad-

nie przyklejona do wewnetrznej powierzchnilejka, aby

zapewnic szczelnos¢ catej powtoki. Bywaja z tym jednak
spore problemy, ktére skutkujg obserwowanymi czesto
zaciekami na betonie spodu ptyty wokdt wylotu saczka.

Gtowne przyczyny powstawania takich usterek to:

- niestaranne wykonanie naciecia w papie termozgrze-
walnej przy wklejaniu jej w lejek saczka — naciecia
sq za diugie i zbyt rzadko wykonane;

- niedokfadne przyklejenie papy na styku betonu i krawe-

dzi lejka nieposiadajacego ptaskiego kotnierza -z po-

wodu utrudnionego dostepu palnika potrzebnego
do prawidtowego przetopu bitumu;

- niewtasciwe oczyszczenie powierzchni lejka zabrudzo-
nego mleczkiem cementowym w trakcie betonowania
plyty, jezeli nie zostat on wiasciwie i skutecznie ostoniety;

— nieprecyzyjne usytuowanie wysokosciowe lejka w sto-
sunku do powierzchni ptyty z powodu braku odpo-
wiednio uksztattowanych zeber;

- niewfasciwa technologia wykonywania tej operacji.

Podobne problemy wystepuja przy wbudowywaniu

wpustéw mostowych, a w zasadzie ich dolnej czesci - ta-

lerzy osadzanych w ptycie w trakcie betonowania. W tym
przypadku sytuacja wyglada jednak troche lepiej. Talerz
wpustu wyposazony jest w ptaski duzy kotnierz, do ktére-
go fatwiej prawidtowo doklei¢ pape na catym obwodzie.

Zazwyczaj czynnosc ta wykonywana jest staranniej niz

w przypadku mniejszych i wystepujacych w wiekszej

liczbie sgczkdw.

Wymienione usterki s3 rzadziej spotykane przy stosowaniu

hydroizolacji powtokowych — fatwiej jest bowiem wtedy

zachowac ciggtos¢ powtoki izolacyjnej w strefie styku

7 saczkiem. Skutki wystepowania tych, z pozoru bfahych,

usterek moga by¢ nieobliczalne dla trwatosci obiektu

mostowego.

Drenaz podtuzny

W celu utatwienia szybszego dotarcia wody zaréwno

do saczkow, jak i do specjalnych szczelin w dolnych
czedciach wpustéw mostowych na izolacji miedzy nimi
wykonuje sie drenaz podtuzny. Najczesciej jest on pro-
jektowany w postaci paskow ze specjalnej geowtokniny,
obsypanych warstwa filtracyjng z grysu otoczonego
zywica. Moze tez by¢ wykonany z zastosowaniem
prefabrykowanych konstrukcji kompozytowych. Zaleca
sie rowniez wykonywanie drenazu wzdtuz zewnetrz-

nej strony kraweznika pod betonem kapy chodniko-
wej, z wyprowadzeniem koncéwek odcinkéw drenu

do kolejnych saczkéw lub wpustéw poprzez specjalnie
pozostawione w tych miejscach przerwy w podbudo-
wie betonowej kraweznikéw. Dren, zaréwno wykonany
z paska wiokniny, jak i gotowy, prefabrykowany, utozony
za kraweznikiem, nalezy przed betonowaniem kapy za-
bezpieczy¢ przed zamuleniem mleczkiem cementowym
wysysanym z betonu. W tym celu wystarczy 3-4 godziny
wczesniej ostoni¢ go warstwa wilgotnego, lekko ubitego
betonu piaskowego. Dodatkowo nalezy wykona¢ drenaz
prostopadle do osi obiektu przed kazdym urzgdzeniem
dylatacyjnym, na catej jego dtugosci od strony naptywu
wody po izolacji.

Prefabrykowany geokompozyt drenazowy wykonany

z zastosowaniem geowtdkniny poliestrowej jest odporny
na dziatanie temperatury do 220°C, w jakiej znajdzie sie

on przez kilkadziesigt minut w czasie uktadania pierwszej
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warstwy nawierzchni bitumicznej. Mozna wiec bezposred-

nio na nim uktada¢ mase, bez koniecznosci stosowania

obsypki z grysu otaczanego zywica.

W przypadku zastosowania asfaltu twardolanego

na warstwe wigzaca nalezy w niej na linii cieku pozosta-

wic waska bruzde o szerokosci 8-10 cm, ktérg dopiero

po ufozeniu na izolacji drenu trzeba wypemic grysem,

niekoniecznie juz otoczonego zywica.

Przykrycie drenazu ciggla warstwa asfaltu twardo-

lanego jest rozwigzaniem btednym! Podczas wykony-

wania licznych kontroli i przeglagdéw obiektéw mosto-
wych na terenie Polski na drogach krajowych, obiektéw
juz istniejgcych i bedacych w trakcie remontéw czy
budowy, zaobserwowatem rézne rozwigzania techniczne,
ktdre staty sie przyczynkiem do podjecia proby dokonania
ich analizy i oceny.

A oto najczesciej spotykane przyktady niewtasciwego

wykonania czy ztego funkcjonowania drenazu oraz jego

skutki.

Zacieki na spodzie plyty konstrukcji niosacej wokot

wylotu rurek saczkow i wpustow mostowych, ktére

po pewnym czasie doprowadzajg do korozji betonu

i zbrojenia w tej strefie (fot. 1-4). Ich przyczyny to:

— brak szczelnosci potaczenia izolacji z konstrukcjg saczka
czy wpusty;

— brak czesci rurki wystajacej ponizej poziomu ptyty — wy-
nikajacej z catkowitej korozji rurek ze stali stosowanych
do niedawna w saczkach lub odtamania wystajacej
koncowki rurki wykonanej z tworzywa — PCV (w wyni-
ku aktu wandalizmu albo podczas demontazu desko-

wania) — brak szczelnosci pofgczenia krécca saczka lub
wpustu z przewodem odprowadzajacym, potaczenia,
ktére zostato obetonowane.

Zacieki na pionowych powierzchniach konstrukgji

niosacej lub na ich dolnych pétkach (fot. 5, 6), a takze

na poziomych powierzchniach przyczotkdw i oczepow
filarow. Powstaja one w wyniku:

— ztego usytuowania wylotow saczkow;

— zbyt krotkich rurek (brak kapinosa);

- zniszczenia ich czesci odprowadzajgce).

Catkowite zablokowanie przekroju wylotu saczka

produktami krystalizacji sktadnikow odsaczanej

wody. Powstaje ono z powodu zbyt matej srednicy rurki.

Brak objawéw dziatania drenazu, bedacy skutkiem

m.in.:

— zablokowania wlotu do saczka;

— zablokowania rurki w trakcie betonowania ptyty;

- niedroznosci drenazu;

- przykrycia wlotu izolacjg;

— zaklejenia otworow sitka saczka przez nadmiar zywicy
uzytej do otoczenia grysu przykrywajacego dren lub
wlot sgczka;

- zastosowania btednego rozwigzania w postaci utoze-
nia drenu pod warstwg wigzgca nawierzchni, wykonang
z asfaltu twardolanego;

- zastosowania ryzykownego, a zdaniem autora — bted-
nego rozwigzania w postaci usytuowania linii cieku
na poziomie izolacji w osi kraweznika i utozeniu dre-
nu pod warstwa grysu otoczonego zywica stanowiaca
podbudowe kraweznika, gdyz:

1-4. Zacieki na spodzie ptyty konstrukgji
niosacej wokét wylotu rurek
saczkéw i wpustéw mostowych,
prowadzacych do korozji betonu
i zbrojenia
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5-6. Zacieki na pionowych powierzchniach >

konstrukgji niosacej lub na ich
dolnych pétkach

7-8. Nieprawidtowe wykonanie
podtaczenia rurki saczka do kolektora
0 zbyt matym spadku przewodu
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- albo warstwa grysu ma by¢ podbudowa krawezni-
ka i powinna by¢ wykonana z grysu o uziarnieniu
2-12 z odpowiednio duzg iloscig zywicy, aby zwigzac
ja z kraweznikiem, ale wtedy nadmiar zywicy sptynie
do drenu i catkowicie go zaklei,

- albo ma ona stanowi¢ warstwe drenazowg i powinna
by¢ wykonana z grysu o frakgji 4-8, otoczonego nie-
wielka iloscig zywicy, przez co nie zostanie wtedy do-
statecznie zwigzana z materiatem kraweznika i bedzie
miata zbyt matg nosnos¢.

Nieprawidtowe wykonanie podtaczenia rurki saczka
do kolektora, o zbyt malym, a nawet o ujemnym,
spadku przewodu, tworzacym rodzaj syfonu (fot. 7, 8).
Catkowity brak drenazu. Na wielu starszych obiektach
w ogdle nie stwierdzono jego istnienia, ale analiza skut-
kow jego braku to oddzielny temat.

Podsumowanie

Po przeanalizowaniu powyzszych przypadkdw rodzi sie

wiele pytan: czy podlaczenie wszystkich saczkow

do kolektora jest wlasciwym rozwigzaniem? Autor

twierdzi, ze nie, bo:

- gdy np. zostanie zablokowany odptyw z kolektora na sku-
tek zamulenia studzienki rewizyjnej zlokalizowanej pod
mostem po przejsciu,wysokiej wody” (a takie przypadki
stwierdzono), szczelne podigczenie saczkdw spowoduje
nawodnienie nawierzchni wodg stojacg w catej instaladji;

- jak ocenic¢ funkcjonowanie drenazu, jezeli nie widzimy
wylotu rurek saczkow?

- czy osadzanie sie na dnie kolektora w miejscu witgcze-
nia saczka zanieczyszczen bedacych efektem krystali-
zadji zwigzkdw chemicznych nanoszonych z kapiaca
wodg nie spowoduje z czasem utrudnienia w swobod-
nym sptywie wody?

Obowigzujace przepisy prawne méwia tylko, ze nie nalezy

instalowac sgczkow w strefie nad jezdniami, chodnikami

dla pieszych czy torami kolejowymi przebiegajacymi

pod obiektami mostowymi. Zagrozeniem sg spadajace

sople lodu, tworzgce sie zimg na wylotach rurek sgczkdw.

W wiekszosci przypadkdw problem ten mozna rozwigzac,

zastepujac w tych miejscach sgczki dodatkowymi wpu-

stami mostowymi, odpowiednio rozmieszczonymi. Poza
tymi strefami z sgczkédw woda moze swobodnie kapac
pod obiekt, jako Ze przepisy o ochronie $rodowiska tego
tez nie zabraniaja.

Dosdwiadczenia wiasne autora wyniesione z realizacji

obiektéw, dokonywania licznych przegladdw i ocen stanu

technicznego istniejacych obiektow, a takze analiza uszko-
dzeniiich przyczyn jasno wskazujg, jak wazng sprawa jest
wiasciwie zaprojektowanie i prawidtowe wykonanie sys-

temu odwodnienia ptyty pomostu obiektu mostowego w

tym drenazu. Prawidtowo i niezawodnie dziatajgcy system

odwodnienia ma niebagatelny wptyw na trwatos¢ ele-
mentéw wyposazenia mostu, a tym samym na trwatos¢
catego obiektu. Nie wszyscy jeszcze jestesmy Swiadomi
tego, ze najwiekszym wrogiem konstrukcji mostowej jest
wiasnie woda. | to ta woda, ktérej w odpowiednio krétkim
czasie nie umozliwimy swobodnego i catkowitego odpty-

wu ze wszystkich elementow konstrukgji. a



